به نام خدا

1. فرض کنید که 50% وقت پردازنده صرف دستورات چند رسانه ای می شود:  (10 نمره)
a. اگر از واحد MMX برای افزایش سرعت اجرای دستورات فوق استفاده کنیم، سرعت اجرای CPU حداکثر چقدر افزایش می یابد؟
Speedup=(1-0.5+0.5/∞)-1=2

b. اگر فرض کنیم که واحد MMX سرعت اجرای دستورات چند رسانه ای را 3.5 برابر می کند، چند درصد از وقت CPU باید صرف دستورات چند رسانه ای شود تا نرخ تسریع 1.8 بدست آید؟
1.8=(1-f+f/3.5) -1 ( f=62.22 %
2. فرض کنید ماشینهای M1 و M2 مجموعه دستورالعملهای یکسانی دارند. پنج کلاس مختلف از دستورات وجود دارند که CPI آنها در جدول زیر داده شده است. نرخ کلاک M1 و M2 به ترتیب برابر  2 GHz و 1 GHz است. (15 نمره)
	کلاس دستورالعمل
	نسبت  دستورالعمل
	CPI دستورالعمل در M1
	CPI دستورالعمل در M1

	A
	20%
	4
	2

	B
	10%
	3
	3

	C
	10%
	5
	1

	D
	40%
	4
	4

	E
	20%
	4
	4


a. CPI کلی هر ماشین را حساب کنید. 
M1: CPI1 =.4+.3+.1+1.6+.8= 3.2

M2: CPI2 = .8+.3+.5+1.6+.8=4
b. کدام ماشین سریعتر است؟
M1:  Time1=P×CPI1×(cycle time)1=P×3.2×0.5ns
M2:  Time2=P×CPI2×(cycle time)2=P×4×1ns

ماشین 1 به اندازه ی 2.5 برابر سریعتر است.
c. MIPS هر کدام از ماشینها را حساب کنید.
MIPS=Clock-Rate/CPI×106 ( MIPS1=2×109/3.2×106=625 , MIPS2=1×109/4×106=250
3. فرض کنید که برای افزایش سرعت پردازنده، می خواهیم دستور lw Ri, imm(Rj) (آدرس دهی غیر مستقیم) را حذف کنیم. در این دستور imm یک عدد 16 بیتی است. بجای دستور فوق، از چه دنباله ای از دستورات MIPS  می توانیم استفاده کنیم. (6 نمره)
Addi Rj, Rj, imm

Lw Ri, Rj
4. برای دستورات فرضی زیر، کوتاهترین دنباله از دستورات MIPS را پیدا کنید که با دستور فرضی مورد نظر معادل هستند. (9 نمره)
move $1, $2   

(   
addu $1, $2, $0 
bgt $1, $2, L2

( 
slt $t0, $2, $1; beq $t0, $0, L2 
li $s3, 0xFAFA

(   ori $s3, $0, 0xFAFA
 
5. کد C زیر را به زبان MIPS ترجمه کنید. فرض کنید که متغییرهای i, h, g, f  و  j به ترتیب به رجیسترهای $s3, $s2, $s1, $s0  و  $s4تخصیص یافته اند. A و B نیز دو آرایه هستند که آدرس آنها به ترتیب در $s6 و $s7 قرار دارد. (15 نمره)
[image: image1.png](i -3) + (g -h) + (A[di] - B[10])




[image: image2.png]sub  $t0, $s3, $s4
sub Stl, $s1, $s2
add  $s0, $t0, $tl
sl $s3,8s3,2

add  $t0, $s6, $s7
Iw  $t0, 0($t0)

Iw  Stl,40($s7)
sub  $t0, $t0, $tl
add $s0. $s0. $t0




6. معادل دهدهی عدد اعشاری زیر را بدست آورید. (10 نمره)
[image: image3.png]10000011

00010010010000000000000





A=2(131-127)×(1.0001001001)=10001.001001 ( A= 17. 140625
7. برای X و Y داده شده در جدول زیر، X+Y و X-Y را حساب کنید. در کدام حالت سرریز رخ می دهد؟ جدول را پر نمایید. فرض کنید X و Y چهار بیتی هستند و بصورت مکمل دو نمایش داده شده اند. (10 نمره)
[image: image4.png]X+Y Result

X-Y Result

X+Y Overflow?

X-Y Overflow?





8. می خواهیم که اعداد 0101 و 0001 را در هم ضرب کنیم. جدول زیر را مطابق با الگوریتم داده شده پر نمایید. (15 نمره)
[image: image5.png]Iteration

Step

Multiplier

Multiplicand

Product

0

la: Prod=Prod + Mcand
2: Shift left Multiplicand
3: Shift right Multiplier

0101

0000 0001

0000 0000

la: Prod=Prod + Mcand
2: Shift left Multiplicand
3: Shift right Multiplier

0010

0000 0010

0000 0001

la: no operation
2: Shift left Multiplicand
3: Shift right Multiplier

0001

0000 0100

0000 0001

la: Prod=Prod + Mcand
2: Shift left Multiplicand
3: Shift right Multiplier

0000

0000 1000

0000 0101

la: no operation
2: Shift left Multiplicand
3: Shift right Multiplier

0000

0001 0000

0000 0101





9. با استفاده از شکل زیر الگوریتم تقسیم را اجرا کنید. (15 نمره)
[image: image6.png]Initial values

1: Rem = Rem - Div

1101 0110

2b: Rem <0 = +Div, sll ,Q0 =0 0000 00000110
‘Shift Div right 0000 0001 1000 0000 0110
0000 0001 1000 1101110,

2b: Rem <0 => +Div, sl Q, Q0 =0 0000 0001 1000 00000110
3: Shift Div right 0000 0000 1100 00000110
Rer = Rem — Div 0000 0000 1100 11111010
2b: Rem <0 = +Div, sll ,Q0 =0 0000 0000 1100 0000 0110
‘Shift Div right 0000 00000110 0000 0110

1: Rem = Rem - Div 0000 0000110 0000 0000
2a: Rem=0=sI1Q, Q0 =1 0001 0000 0110 0000 0000
0001 0000 0011 0000 0000

o001 2000 0011 TITTTI0T

2b: Rem <0 = +Div, sll Q,Q0 =0 010 0000 0011 0000 0000
: Shift Div right o010 0000 0001 0000 0000





