به نام خدا

	امتحان پایان ترم
	سیستم عامل
	ترم اول سال تحصیلی 90-89
	وقت: 120 دقیقه
	دانشگاه ایلام


سوالات مشترک پایان ترم (55 نمره)
1- مفاهیم: موارد زیر را توضیح دهید: (9 نمره) 
	کوبیدگی
	تخصیص مجدد
	الگوریتم best-fit 

	زمانبندی میان مدت
	قطعه قطعه شدن خارجی
	بیت M


2- بن بست: آیا امکان دارد هر کدام از نخهای زیر دچار بن بست شوند. بعنوان مثال، جواب شما باید بصورت " نخ 1 روی خط دوم دچار بن بست می شود" باشد، یعنی نخ 1 برای بدست گرفتن mutex_e باید تا ابد صبر کند. (6 نمره)
[image: ]
3- کشف بن بست: آیا سیستم زیر امن است؟ (6 نمره)
[image: ]
4- حافظه ی مجازی: در یک سیستم حافظه مجازی جداول صفحه در حافظه نگهداری می شوند. هر مراجعه به حافظه ی اصلی 200ns طول می کشد. (6 نمره)
a. اگر فرض کنیم تمام صفحات یک فرآیند در حافظه اصلی هستند، چه مدت طول می کشد تا یک ارجاع به حافظه که در این فرآیند تولید شده است انجام شود؟  
b. می خواهیم با استفاده از TLB زمان فوق را کاهش دهیم. اگر فرض کنیم TLB در 75% موارد  شامل ردیف مورد نظر در جدول صفحه ی فرآیند است و هر ارجاع به TLB به 10ns زمان نیاز دارد، زمان مورد نظر در قسمت الف چقدر خواهد بود؟
5- حافظه ی مجازی: در یک سیستم حافظه مجازی درخواستهای صفحات زیر توسط فرآیند A تولید شده اند. درخواستها را از چپ به راست انجام دهید و الگوریتم های زیر را شبیه سازی کنید: (8 نمره)
1 2 3 2 6 3 4 1 5 6 1 6 4 2
a. 3  قاب خالی به فرآیند اختصاص یافته است و از  الگوریتم FIFO استفاده می شود. 
b. 4  قاب خالی به فرآیند اختصاص یافته است و از  الگوریتم FIFO استفاده می شود. 
c. 3  قاب خالی به فرآیند اختصاص یافته است و از  الگوریتم LRU استفاده می شود. 
d. 4  قاب خالی به فرآیند اختصاص یافته است و از  الگوریتم LRU استفاده می شود. 
6- زمانبندی: الگوریتمهای زمانبندی FCFS، SRT، نوبتی و بازخورد را برای فرآیندهای زیر اجرا کنید. زمان متوسط انتظار برای هر فرآیند چقدر است؟ (12 نمره)
	فرآیند
	زمان ورود
	زمان مورد نیاز

	1
	0
	4

	2
	1
	5

	3
	3
	7

	4
	5
	1

	5
	7
	3


7- حافظه ی جانبی: در یک سیستم حافظه ی مجازی، اندازه ی هر صفحه 2048 بایت است و حافظه اصلی 4 قاب دارد. فرآیندی دارای 8 صفحه است و جدول صفحه ی آن به صورت زیر است: (8 نمره)
	شماره ی صفحه
	وجود 
	شماره ی قاب

	0
	خیر
	

	1
	خیر
	

	2
	بله
	1

	3
	خیر
	

	4
	بله
	3

	5
	خیر
	

	6
	بله
	0

	7
	بله
	2


a. این فرآیند دارای چه محدوده ای از آدرسهای مجازی است؟
b. کدام قسمتها از این محدوده منجر به تولید خطای صفحه می شوند؟
c. آدرس فیزیکی معادل با آدرسهای مجازی زیر را بدست آورید. تمام اعداد دهدهی هستند. 
الف) 8500  ب) 14000  ج) 5000 د) 2100


سوالات پایان ترم مخصوص دانشجویانی که امتحان میان ترم داده اند: (45 نمره)
8- حافظه ی مجازی: الگوریتمهای best-fit، next-fit و first-fit را برای درخواستهای زیر اجرا کنید. اندازه ی حافظه 100KB است و وضعیت حافظه بصورت زیر است. (10 نمره)
		16KB برای سیستم عامل

	10KB خالی

	4KB برای P2

	25KB خالی

	20KB برای P1

	5KB خالی

	12KB برای P3

	8KB خالی



		درخواست 7KB توسط P4

	درخواست 10KB توسط P5

	خروج P1

	درخواست 3KB توسط P6

	درخواست 20KB توسط P7

	خروج P3

	درخواست 20KB توسط P1





9- حافظه ی مجازی: جدول قطعه ی زیر را در نظر بگیرید و با توجه به آن آدرسهای مجازی زیر را ترجمه کنید. (10 نمره)
[image: ]
10- حافظه ی مجازی: فرض کنید در فضای آدرس مجازی 8 صفحه ی 1024 بایتی داریم که به یک حافظه ی فیزیکی شامل 32 قاب نگاشت شده اند. آدرسهای فیزیکی و مجازی چند بیتی هستند؟ (5 نمره)
11- بن بست: توضیح دهید که چرا گروه بندی منابع و اعمال نظم خطی به منابع هر گروه از وقوع بن بست جلوگیری نمی کند. می توانید از یک مثال مناسب استفاده کنید. (5 نمره)
12- بن بست: چرا وجود یک حالت غیر امن در تخصیص منابع همیشه منجر به وقوع بن بست نمی شود؟ (5 نمره)
13- زمانبندی: الگورتمهای زمانبندی FCFS، نوبتی و SPN را در نظر بگیرید: (10 نمره)
a. کدام یک ساده تر است؟
b. در یک سیستم اشتراک زمانی کدام یک بهتر عمل می کند؟
c. کدام یک زمان پاسخ بهتری دارد؟
d. کدام یک موجب می شود که فرآیندهای کوتاهتر بیشتر منتظر بمانند؟
e. احتمال استفاده از کدام یک در سیستم عامل بیشتر است؟ 

سوالات میان ترم (45 نمره)
8- همزمانی: فرآیندهای زیر را در نظر بگیرید که سعی می کنند وارد ناحیه ی بحرانی شوند. کدامیک از شروط ناحیه ی بحرانی رعایت شده است توضیح دهید. (8 نمره)
	فرآیند B
	فرآیند A

	repeat
  [non-critical job];
  B=1;
  While (A==1){
    If(SIGN==A){
      B=0;
      While (SIGN ==A)
         [do nothing];
      B=1;
     }
  }
  [critical section];
  SIGN=A;
  B=0;
forever
	repeat
  [non-critical job];
  A=1;
  While (B==1){
    If(SIGN==B){
      A=0;
      While (SIGN ==B)
         [do nothing];
      A=1;
     }
  }
  [critical section];
  SIGN=B;
  A=0;
forever


9- فرآیند: شکل زیر چه موضوعی را نشان می دهد؟ شکل را توضیح دهید. (6 نمره)
[image: ]
10- سمافور: آرایشگاهی دارای یک آرایشگر ماهر است. در این آرایشگاه دو صندلی وجود دارند که مشتریان در صورت پر بودن صندلی مخصوص آرایش روی آنها می نشینند. صندلی آرایش و صندلیهای انتظار منابع بحرانی سیستم و مشتریان آرایشگاه کاربران سیستم هستند. در صورتی که یکی از صندلیهای آرایشگاه خالی باشد، مستری وارد آرایشگاه می شود. اگر صندلی آرایش خالی بود روی آن می نشیند، در غیر این صورت روی صندلی انتظار می نشیند. مشتری پس از اتمام آرایش نیز بلافاصله از آرایشگاه خارج می شود. این مساله را با دو سمافور حل کنید. (10 نمره) 
11- نخ: توضیح دهید در حالتهای زیر بهترین پاسخ کدام است. پاسخ 1: نخ سطح هسته بهتر است پاسخ 2: نخ سطح کاربر بهتر است پاسخ 3: هر دو نوع نخ مناسب هستند. پاسخ 4: استفاده از نخ مناسب نیست. (8 نمره)
a. دسترسی مشترک به یک متغییر عمومی توسط نخهای یک فرآیند با استفاده از سمافور
b. ایجاد یک نخ جدید داخل فرآیند
c. اجرای نخها روی یک سیستم چند پردازنده ای
d. حمایت از بقیه ی نخها در مقابل خطای یکی از نخها (مثل تقسیم بر صفر) 
12- فرآیند: محتویات PCB را به اختصار ذکر کنید. (8 نمره)
13- همزمانی: استفاده از روشهای سخت افزاری برای حل مشکل همزمانی چه ایراداتی دارد؟ (5 نمره)
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